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ZIGISte”Uﬂg Und Grundlagen Bayerisches Landesljm\t’vf;: ;?

Windachstudie ProNaHo -
Entwicklung einer Methodik zur Erstellung  Prozessbasierte Modellierung NatUrlicher sowie
von Hochwasserrtickhaltekonzepten unter ~ Dezentraler Hochwasserriickhaltemalinahmen
Berlcksichtigung des Klimawandels am zur Analyse der
Beispiel der Windach ereignis- und gebietsabhangigen Wirksamkeit

Fischbach

| Windachspeicher ‘

Wirkungsweise und Wirksamkeit
Dezentraler Hochwasserschutzmal3inahmen (Dez. HWSM)
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Arten dezentraler Hochwasserschutzmaldnahmen

Forstwirtschaft

v v

Konservierende Aufforstung
Bodenbearbeitung Okologischer
Rickbau von Waldumbau

Landwirtschaft

Dranmafinahmen

Renat. v. Mooren

Landnutzungsanderungen
(flachenhatft)

Renaturierung Kleinrtickhalte

v v

Flietweg- Gelandemulden
verlangerung Feldabfluss-
Auwald- speicher
aufforstung Ungesteuerte
Becken

MalRnahmen am Gewasser
(linienférmig und punktuell)

TUTI



Wirkungsweise und Wirksamkeit DWA - TLT
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Renaturierung Dezentrale Aufforstung auf Realistische Konservierende Extensivierung der
Kleinriickhalte 100 % Aufforstung Bodenbearbeitung Landwirtschaft

Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V. D WA



Wirkungsweise und Wirksamkeit

> -

Gesamtabfluss

Landnutzungsénderungen Mal3nahmen am Gewasser
(flachenhatft) (linienformig und punktuell)



Anderung von Landnutzung o. Bewirtschaftung

Niederschlag
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Gesamtabfluss

Forstwirtschaft

v

Aufforstung

Okologischer
Waldumbau

Interzeption = Ruckhalt auf Pflanzenoberflachen



Anderung von Landnutzung o. Bewirtschaftung
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Anderung von Landnutzung o. Bewirtschaftung T|_|T|
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Anderung von Landnutzung o. Bewirtschaftung
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Konservierende Aufforstung
Bodenbearbeitung Okologischer
/ Waldumbau

Gesamtabfluss

Infiltration = Versickerung in obere und tiefere Bodenschichten



Anderung von Landnutzung o. Bewirtschaftung

Landwirtschaft Forstwirtschaft
Konservierende Aufforstung
Bodenbearbeitung Okologischer

Mikroporen oder Waldumbau

Bronstert (1994) Bodenma trix

Infiltration = Versickerung in obere und tiefere Bodenschichten



Anderung von Landnutzung o. Bewirtschaftung
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Gesamtabfluss

Oberflachenabfluss



Anderung von Landnutzung o. Bewirtschaftung

Infiltrationsuberschuss
(Starkregen, konvektiv)

Landwirtschaft I Forstwirtschaft
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Oberflachenabfluss



Anderung von Landnutzung o. Bewirtschaftung
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Anderung von Landnutzung o. Bewirtschaftung

Landwirtschaft Forstwirtschaft

Konservierende Aufforstung

Bodenbearbeitung Okologischer

Waldumbau



Anderung von Landnutzung o. Bewirtschaftung T|_|T|
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Anderung von Landnutzung o. Bewirtschaftung
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Maldhahmen am Gewasser

Renaturierung

FlieRweg-
verlangerung

Auwald-
aufforstung

Gesamtabfluss



Maldhahmen am Gewasser

Renaturierung

FlieRweg-
verlangerung

Auwald-
aufforstung

Gesamtabfluss



Maldhahmen am Gewasser

Renaturierung

v

FlieRweg-
verlangerung

Abfluss Q

Auwald-
aufforstung

Schwaller (2005)

FlieRende Retention = Scheitelabminderung, -verzégerung



Maldhahmen am Gewasser

Scheitelabminderung bei kleinen EZG (< 10 km?) : :

- Ohne Auwald: max. 6 % (HQ,, / Fliel3gefalle < 1 %)
- Mit Auwald: zwischen 5 % (advektiv) und 16 % (konvektiv)



MalRnahmen am Gewasser

HQ10

Scheitelabminderung bei kleinen EZG (< 10 km?) : :

- Ohne Auwald: max. 6 % (HQ,, / Fliel3gefalle < 1 %)
- Mit Auwald: zwischen 5 % (advektiv) und 16 % (konvektiv)

Im Gesamtgebiet (65 km?2)

advektiv: konvektiv:
HQm Han HQRn HQﬁn
Ohne Auwald: 59% 09%| 35%% 24 %
Mit Auwald: 64% 50%| 11,1% 11,0%




MalRnahmen am Gewasser

Scheitelabminderung bei kleinen EZG (< 10 km?) : :

- Ohne Auwald: max. 6 % (HQ,, / Fliel3gefalle < 1 %)
- Mit Auwald: zwischen 5 % (advektiv) und 16 % (konvektiv)

Im Gesamtgebiet (65 km?2)

advektiv: konvektiv:
HQm Han HQ'—?O HQﬁn
Ohne Auwald: 59% 09%| 35%% 24 %
Mit Auwald: 64% 50%| 11,1% 11,0%




Maldhahmen am Gewasser
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Maldhahmen am Gewasser
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Stehende Retention = Scheitelabminderung



MalRnahmen am Gewasser

6 6
HQlO—a HQ50_k
SA: 24 % SA: 28 %
2 . — ohne Becken [m?3/s]
—— mit Becken [m3/s]
6 6
HQlOO—a HQ60_k
SA: 16 % SA: 30 % ﬂ. S ’;".‘_\__ ?}; \
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Beispiel Fischbach (8,3 km?):
4 Ruckhaltebecken mit
Vges = 53 888 m? und sV =6,5 mm




MalRnahmen am Gewasser
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Bemessung entscheidend!
Regionale und Uberregionale Wirkung!



Regionale und tberregionale Wirkung

Regionale Bemessung (HQ100 + 15 % Klimafaktor)

Bemessung entscheidend!
Regionale und Uberregionale Wirkung!



Regionale und tberregionale Wirkung




Regionale und Uberregionale Wirkung

HQ? HQ100 (regional) -
(Uberregional) Optimale Wirkung der Becken
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Regionale und Uberregionale Wirkung

HQ100 S HQ? (regional) -
(Uberregional) Wirksamkeit der Becken?

Regionale Wirksamkeit der Becken in Abhangigkeit
der Bemessung und des Ereignisses (Beispiel Windachgebiet, 65 km?2):

Abflussscheitel Scheitelabminderung in %

m3/s Optimiert auf HQ10 | Optimiert auf HQ100

HQ10_a 20,7 13,8 | 2,5 |

HQ100_a 42,9 6,2 9,5

Ereignis




Regionale und
Uberregionale Wirkung

Beispiel Mangfall
(Pegel Valley, 387 km?)




| 2013
Regionale und |

Uberregionale Wirkung

Beispiel Mangfall
(Pegel Valley, 387 km?)

I e Teschemacher (2015)




Regionale und Uberregionale Wirkung: Donau T|_|T|

Wiederkehrintervall [Jahre]
Hochwasser August 2005

2 bis 10
] 10 bis 20

[ ] 20bis 50
[ 50 bis 100

B oroier 100
2005

Fassau



Malnahmenkonzept

Aufforstung +
Waldumbau (10 %)

‘ -
1 renaturiertes Moor

B15

Renaturierung Zuflisse,

B14

Auwaldaufforstung

13 dezentrale
Rickhaltebecken

TUTI

Ergebnisse (TEZ):

HQ,_a: 12 % -28 %
HQqo_a: 9%-28%
HQ., ki 9%-32%
HQ.,_k: 22 %-46 %

Ergebnisse
(Gesamtgebiet):
HQ,,_a: 18 %
HQ,o_a: 11 %
HQ.,_k: 19 %
HQg_k: 26 %



Zusammenfassung Tm

Dezentrale HochwasserschutzmalRnahmen:

Synergieeffekte und breites Einsatzspektrum

(Regionale) Wirksamkeit dezentraler Hochwasserschut ~ zmalinhahmen:
« Abflussvolumen, Ereignis, Gebietseigenschaften ents cheidend
 MalRnahmenspezifisch Effekte auch bei grof3eren Ereig  nissen
e Summeneffekte nutzen

« Standortanalyse empfehlenswert

Uberregionale Wirkung begrenzt

I ieurfakultat Bau Geo U It .
% ngenisurfaklitat Bau 160 L mwe wolfgang.rieger@tum.de

Lehrstuhl fir Hydrologie und Flussgebietsmanagement



Ankindigung:
Seminar am 4./5. Februar 2016 an der
Technischen Universitat Minchen

Dezentrale Maldnahmen zur Hochwasserminderung —
Merkblatt DWA-M 550 und Empfehlungen fiir die Praxis

Informationen unter www.hydrologie.bgu.tum.de = Aktuelles

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit !

| (‘ Ingenieurfakultat Bau Geo Umwelt wolfgang.rieger@tum.de
J Lehrstuhl fir Hydrologie und Flussgebietsmanagement gang.reg ’



